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GIiRIS

Karbon atomunun valentlik hallari, azot ve oksigen
atomlarinda sp? hibridlasma.

Atomun xasselari (elektron gohumlugu, ionlagma
potensiali, elektromanfiliyi).

Uzvi birlesmelerin tursu-esasi xasselori. Sert ve
mulayim tursu-esas anlayisi.

Uzvi molekullarin qurulug fragmentlorinin asas
novleri. Sads, ikigat ve Ugqat rabiteler, radikallar,
stabilliklerinin qurulusdan asilhgi. izomerlik ve onun név-
lori. Uzvi birlesmaloerde rabitelerin névleri. Rabitslorin
fiziki-xarakteristikasi: enerjisi, uzunlugu, polyarhgi, polyar-
lagmasi va istigamatliyi.

Uzvi birlegsmalards elektron effektlari (induksiya,
mezomer, Natan-Beker) va faza effektlori. Kegid hali ve
reaksiya mexanizmi hagqinda anlayis. Kinetik ve termodi-
namik nazarat.

Uzvi kimyada fiziki-tedgiqat Usullari: infraqirmizi
(IQ), nive magnit rezonans (NMR), X-Ray ve kiitle
spektroskopiyasi. Xromatografiya Uzvi maddalarin tamiz-
lanmasi va analizi Gsulu kimi

Sade alkanlarin feza qurlusunun tasviri Usullari
(Nyumen). Konformasiyalar ve konformerlar. Asimmetrik
karbon atomu. Xiralllg, onun meydana ¢ixma geraiti.
Konformasiya va konfiqurasiya. Optiki izomerlik va optiki
aktivlik. Stereokimyevi nomenklatura (R,S). Proyeksiya
formullann  (Fiser) va onlardan istifade qaydalari.

Enantiomerlor ve rasematlar. Iki xiral markazli
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birlesmaler. Diastereomerloar Vo mezo-formalar.
Asimmetrik karbon atomu saxlamayan birlagmalerin optiki
izomerliyi haqqinda anlayis.

ACIQ ZO9NCIRLI BIRLOSM3LBR

Alkanlar. Sade alkanlarin  konformasiyalari.
Alkanlarin praktiki ahamiyyatli ¢evrilmalari: halogen-
losmasi, oksidlesmasi, nitrolasmasi, sulfoxlorlasmasi ve
sulfooksidlagsmesi, onlarin seciciliyine tasir gobstaren
amillar. Parcalanma, krekinq ve piroliz, onlarin praktiki
ahamiyyati.

Alkenlar. Sis-, trans- ve Z,E- handasi izomerlari.
Alkenlarin davamhliginin qurulugsdan asilhgi, spektral
gostericileri. Alkenlerin  esas alinma Usullari. C=C
rabitesina elektrofil birlesma (Ade) reaksiyalari. Reaksiya
zamani olagali birlesma va qruplagsma mahsullarinin
amala galmasi. Borhidrinlerin alkenlere regio- ve
stereosecici birlesmasi, alinan mahsullarin alkanlara ve
spirtlera parcalanmasi. Alkenlarin ozonidlara ve karbon
tursularina oksidlesmasi. Allil veziyystinde gedan reaksi-
yalari: oksidlegsma, halogenlesma ve oksidlegdirici ammo-
noliz.  Alkenlerin  polimerlesma, telomerlosma ve
alkillesma reaksiyalari va onlarin praktiki shamiyyati.

Dienlar. 1,3-Dienlarda qosulma, onlarin molekulyar
orbitallari. ikigat rabitsleri tecrid olunan, qosulan ve

konyuqasiya olunan dienlerin davamliglarinin qurulugdan
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asilhgl.  Butadiena birlesma reaksiyalari, kinetik ve
termodinamik nazareat, bu reaksiyalarda istigameatlonma.
Dils-Alder reaksiyalari, onlarin praktiki shamiyyati, sintez
zamani kecid hallarin formalasmasinda asagi ve yuxari
tutulmugs orbitallarin igtiraki. Muxtslif katalizatorlarin
istirakinda 1,3— dienlarin polimerlesmasi.

Alkinler. Ucqgat rabitenin  tebisti.  Etilenle
mulgayisede asetilena elektrofil ve nukleofil birlesmsa.
Asetilen asasinda sada va murakkab efirlarin alinmasi.
Asetilen ve monoalkilasetilenlarin tursulugu.

HOMOFUNKSIONAL BiRLOSMSLSR

Karbohidrogenlarin halogenli toramalari

Alkanlarin  halogenlerle  birbaga reaksiyasinin
xususiyystleri. Halogenlesma reaksiyasi segiciliyinin
halogen atomunun tebistinden ve alkanin qurulugundan
asih olmasi.

Karbon-halogen rabitesi enerjisinin  halogenli
birlesmanin qurulusundan (alkil radikalinin birli, ikili, G¢lG
olmasli, halogen atomunun doymamis radikalin ikigat
rabits yanindaki karbonla slagali olmasi, onun ikigat
rabiteys nazaren a- va [-vaziyystda yerlosmasi) asili
olmasi.

Halogen atomunun Sn1 ve Sn2 mexanizmlarla
avezlonmasi, alkilhalogenidin E1 va E2 eliminlagmasi,
reaksiya istigamatinin alkilhalogenidin qurulugundan,
halledicinin va nukleofilin tabistindan asili olmasi.
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Halogenalkanlardan alkenlerin, spirtlerin, tiollarin,
sade ve muroekkab efirlarin, nitrillorin ve s. sintezinda
istifade olunmasi.

Metallizi birlogsmalar, alinma usullann va tatbiq
sahalori.

Biratomlu spirtlar. Spirtlarde hidrogen rabitssi,
onun spirtlarin fiziki xassalerine va spektral gostaricilarine
tosiri. Spirtler zaif tursu ve Lyuis asaslari kimi, bu xassala-
rin spirtin qurulusundan asiligi. Spirtlerin  dehidrat-
lasmasi, reaksiyanin suret va istigamatinin spirtin qurulu-
sundan asiligl. Spirtlerde hidroksil qrupun aminle,
halogenla avezlanmasi. Halogenle evazlenma zamani
reaksiyanin spirtin qurulugsundan va reagentin tabistindan
asilhgr.

ikiatomlu spirtlor, alkenlarin sis-trans
hidroksillesmasi, alkeniloksidlerin hidrolizinden alinmasi.
Onlarin borat tursusu ile reaksiyasi, qurgusun tetra-
asetatla ve peryodid turgsusu ile oksidlasdirici
parcalanmasi. Pinakolin gqruplagmasi.

Qliserin, propilen asasinda alinmasi, onun asasinda
epixlorhidrinin, glisil spirtlarin alinmasi va akroleina dehid-
ratlasmasi.

Doymamisg spirtlar, allil ve propargil spirtleri, allil
spirti esasinda sintezlar. Vinil spirti va onun toramaleri.
Eltekov-Erlenmeyer qaydasi.

Sada efirlar. Spirtlarin dehidratlagsmasi, Vilyamson
usulu va onun takmillagmis varianti ile alinmasi. Protonlu
ve protonsuz tursularla qarsihqgli tesiri, pargalanmasi,
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oksidlegsmaesi, halogenlesmasi, halogenli toramalar
asasinda sintezler.

Karbonilli birlagmalar (aldehid va ketonlar).
Karbonil grupunun aktivliyine tasir edan amillar, onlarin
guclu ve zaif nukleofillerlo reaksiyalari. Qalevi va tursu
istirakinda enollagmalari, enollagsma ile geden reaksiyalar.

Karbon tursulari, karboksil grupun qurulusu, onun
tursu dasiyicisi  olmasi, tursularin zaif ve guclu
nukleofilloerle reaksiyalari. Tursularin assosasiyasi va dis-
sosasiyasl, tursulug, onun avazlayicinin tebistinden
asililigl. ikiesasli tursular, malon tursusunda metilen
grupun hidrogen atomlarinin matsharrik olmasi, onun
asasinda sintezlor.

Aminlar, qurulusu ve asasligl, spirtlarle muqaisada
tursulugu, alkillesmasi, asillesmesi, nitrat tursusu ile
garsihigh tasiri, oksidlagmasi (U¢li aminlarin oksidlasmasi
alkenlerin alinma UGsulu kimi).

Doérdld ammonium duzlari a- olefinlarin alinma tsulu kimi.
Diazobirlagmalar: diazometan, diazosirka efiri, diazo-
trifllormetan, alinmasi ve xassaleri.

Hidroksiturgular, uygun karbon tursularina goéra
tursulugu, aldehid- ketonlardan, butirlaktonlardan,
tetraxloralkanlardan alinmasi ve xususi xassalari.
Asetosirka efiri, alinmasi, keto-enol tautomerliyi, onun
metal toramalerinin ikili reaksiya qabiliyyati, bundan Gzvi
sintezds istifads edilmasi.

Karbohidratlar. Monogakarla, quruluslari, halqga-
zoncir tautomerliyi, mutarotasiya. Aldo-ve ketohek-
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sozalarin tsiklin yarimasetat formalari-piranozalar va fura-
nozalar. Anomerlar ve epimerler. Monosakarlarin
stereokimyasi. Asagi sokarlerden yuxari sakerlara ve
oksine, hamgc¢inin aldozalardan ketozalara kecid
reaksiyalari.

QAPALI ZSNCIRLI BIRLOSM3LBR

Alitsiklik birlagmalar. Tasnifati, izomerliyi vea
nomenklaturu. Garginliyin novleri, C3-Cs tsikloalkanlarin
konformasiyalari.  Aksial, ekvatorial, psevdoaksial,
psevdoekvatorial alagalar, uygun avazlayicili tsiklopentan
vo tsikloheksan birlagmalarin muvafiq konformasiyalarinin
davamligi.  Tsiklopropan halgasinin  xususiyyatleri,
alkanlara uygun avezlenma reaksiyalari, oksidlagsmaesi,
tsiklin daralmasi, genislonmasi ve agilmasi ila gedan
cevrilmalari. Orta tsikllerin transannulyar qgarsiligli tesirle
alagali xassaleri.

AROMATIK BIRLOSMBLBR

Benzol, rezonans enerijisi, geyri - va antiaromatik-
lik.

Aromatik nliveda elektrofil avezlenma: n-, o-komp-
lekslor, kecid hallari. izotop effekti ve elektrofil
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avazlenmanin ikimarhalali gedisi. ©vazlayicinin benzol
ndvesinde gedan elektrofil avezlonmanin slret ve
istiqamatina tesiri .

Difenilin, aromatikliyi, difenil birlegsmalarinda
atropoizomerlik. Difenil nlvasinda elektrofil avazlanmae
reaksiyalari, oavezlayici kimi fenil radikalinin alkil
radikallari ile mugaisasi. Trifenil kationu, anionu ve
radikallarinin stabil olmasinin sabablari. Trifenilmetan
boyaqlari.

Naftalin, rezonans enerjisi va benzolla miqgaisada
aromatikliyi. Naftalin ntvasinda elektrofil avezlanma, bu
reaksiyalarda naftalinle, elecade elektrodonor va
elektronakseptor avazlayicili naftalinle gedan
reaksiyalarin istigamatina tasir edan amiller. Sulfolagsma
reaksiyasl, donerliyi, istigamatlonmanin temperaturdan
asilhgr.

Aromatik halogenli toremalar. Aromatik nivede
ve Yyan zancirin a-vaziyyatinde yerleagsen halogen
atomunun halogenalkanlardaki halogen atomu ile
muqaiseda muteharrikliyi. Halogen atomunun nukleofil
avazlonmasila gedan reaksiyalar: hidrolizi (Rasiq), galavi
va karbon tursularinin duzlar istirakinda avazlanmasi
(Ulman), avazlanmanin siurat ve mexanizminin nuvadaki
avazlayicinin tabistindan asilligi.

Aromatik sulfotursular. Sulfoqrupun qurulusu,
mineral va karbon turgulari ile mugaisads tursulugu.
Sulfolagdirici agentlor, sulfolagsma reaksiyasinin dénarliyi.
Sulfotursularin G¢ muxtalif istigamatde (sulfoqrupu Uzre,
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sulfogrupun ayrilmasi ve aromatik nldve (zra)
reaksiyalari. Sulfotursular asasinda sintezler.

Aromatik nitrobirleagmalar, nitrogqrupun qurulusu.
Nitrolagdirici agentler ve nitrolagsma reaksiyasinin
mexanizmi. Benzol va alkilbenzollarin nitrolasmasi ile
nitrobirlegsmalerin  sintezi. Nitrobanzolda elektrofil va
nukleofil avazlonme reaksiyasinin surat ve istigamatine
nitrogrupun tasiri. Nitrobirlesmalerda nukleofil avazlanma
(Meyzengeymer kompleksi), onun halogen atomunun te-
bistinden asiligl. Nitrobenzolun gismen reduksiya
mahsullari, onlarin garsiligh ¢evrilma va qruplagsma reak-
siyalari.

Aromatik aminler. Yag sirasi aminleri ile
muqaisada asaslgl. B©sasligin molekulun
koplanarhigindan, nuvada olan avazlayicinin tabistindan
ve vaziyyetindan asilligi. Onlarin amin qrupu (alkillesmae,
asillasma, nitrozollagsma, diazolasma) ve aromatik nive
hesabina gedan reaksiyalari. Anilinin  oksidleagsma
reaksiyasi istiqgamatinin oksidlagdiricinin tabistindan asil-
g, onun sulfolasmasinin kinetik ve termodinamik
nazarat olunan mahsullari. Sulfamid pereparatlari, onlarin
antimikrob tesiri.

Azo- va diazobirleagmalar. Diazolagdirici
agentlar, reaksiyanin mexanizmi. Reaksiya seoraitinin
aminin asasligindan asilligi.

Diazobirlegmalarin  tursu-esasi  xasssaleri,  diazotat
anionunun ambidentliyi. Diazonium duzlarinin homolitik

23



va heterolitik pargalanmasi, onun diazoanionun va
halledicinin tabistindan asilhgi.

Azoslagalenma - elektrofil avezlenma reaksiyasi kimi. Fe-
nol ve aromatik aminlerle azoslagalenma reaksiyasinin
soraitinin fargli olmasi.

Fenollar. Fenolun alinma UGsullari.  Fenolun
tursulugu, onun nlveda olan eavazlayicinin tebistindan
asilligi. Fenolun ve fazagatinlikli fenollarin oksidlagmasi.
Foza c¢atinlikli fenollarin antioksidant kimi istifade
olunmasi. Fenol efirlerinin Pris va Klayzen qruplasmalari.
Rezorsinin sintezi ve xassalari. Hidroxinon antioksidant
kimi.

Xinonlar. Xinonun reduksiyasi va birlasma
reaksiyalari. Xinhidron ve semixinon. Hidroxinon radikal-
zoncirvari reaksiyalarin ingibitoru kimi.

Aromatik aldehid vo ketonlar. XUsusi (xarakter) alinma
usullari.  Aldehidlerin  asan oksidlasmasi. Benzoin
kondenslesmasi, Perkin, Kannissaro reaksiyalari. Yag
sirasi ketonlarla muqayiseda aromatik ketonlarin reaksiya
gabilliyi. Ketonlarin muxtalif istigamatde reduksiyasi,
galavi ile pargalanmasi, Mannix reaksiyasi.

Aromatik karbon tursulari. Benzoy tursusu, onun yag
sirasi turgulari ile muqaiseds tursulugu. Benzol va
toluolun kimyavi cevrilmalari asasinda alinma Usullari.
Xassalari: tursulugun benzol nlivasinda olan avezedicinin
tabietinden ve vaziyystinden asiligi. Orto effekt.
Korellasiya tenliyi haqqinda anlayis. Xloranhidridi
asasinda sintezler.
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Aromatik dikarbon tursulari. Alinma dGsullar. Ftal
anhidridi esasinda sintezler. Ftal ve tereftal tursular
toremalarinin praktiki shamiyyati.
Heterotsiklik birlagmalar, quruluslari, tesnifati ve
nomenklaturu. Bir heteroatomlu besuzvli heterotsikllar:
pirrol, furan, tiofen aromatikliyi va kimyavi ¢evrilmaleri.
Piridin, benzolla muqaisede aromatikliyi ve kimyavi
cevriimalari. Piridin N-oksid, onun piridin nuvesinda
elektrofil avezlenmadsa istiraki. Piridin asas kimi.
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